INFORMACJA O WYNIKU OCENY SRODOKRESOWE)

realizacji indywidualnego planu badawczego

w Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Zielonogérskiego
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Dyscyplina naukowa Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka
Data oceny srédokresowej 26.01.2026 r.

Komisja ds. oceny srédokresowej, w sktadzie:

1) dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof. UZ — przewodniczaca,
2) prof. dr hab. inz. Sebastian Werle — Politechnika Slaska
3) prof. dr hab. inz. Tadeusz Kuczynski

dziatajgc na podstawie art. 202 ust. 2-4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j. Dz. U.z 2024 r., poz. 1571) oraz § 25i § 26 ust. 1, 2 i 4 Regulaminu Szkoty
Doktorskiej Nauk Scistych i Technicznych (Zatgcznik do Uchwaty nr 149 Senatu UZ z dnia 23
kwietnia 2025 r.), przeprowadzita ocene Srddokresowg realizacji indywidualnego planu
badawczego przez doktoranta SDNSIT UZ mgr inz. Piotra Grabasa.

Ocena zakonczyta sie wynikiem pozytywnym.

UZASADNIENIE

Pan mgr inz. Piotr Grabas realizuje ksztatcenie w Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Zielonogdrskiego w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka. Prace nad
rozprawg doktorskg pt. ,Krzepniecie materiafu PCM na pftaskiej ptycie chtodzonej ptynem
przeptywajgcym osiowosymetrycznie” prowadzone sg pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz.
Zygmunta Lipnickiego, przy udziale dr inz. Marty Gortych jako promotora pomocniczego. Celem pracy
jest opracowanie efektywnego sposobu magazynowania ciepta w kominach stonecznych
z wykorzystaniem przemian fazowych materiatéw PCM, przez weryfikacje modelu teoretycznego
badaniami eksperymentalnymi.

Doktorant zrealizowat wszystkie zadania ujete w Indywidualnym Planie Badawczym.

W pierwszym roku ksztatcenia okreslono dwa zadania badawcze majace charakter przygotowania do
podjecia tematu. Doktorant przeprowadzit gruntowny przeglad dostepnej literatury naukowej majgcy
na celu ustalenie i zarchiwizowanie aktualnego stanu wiedzy. Ponadto zgodnie z harmonogramem IPB
Doktorant opracowat uproszczony model teoretyczny procesu krzepniecia materiatu fazowego (PCM)
na ptaskiej, kotowej ptycie chtodzonej powietrzem przeptywajgcym osiowo-symetrycznie (zadanie 1).
Model ten umozliwit opis bilansu cieplnego procesu krzepniecia oraz analityczne wyznaczenie grubosci
warstwy zakrzeptej w funkcji czasu. Doktorant przeprowadzit szczegdétowa analize mechanizméw
topienia i krzepniecia materiatdw PCM oraz przedstawit koncepcje wykorzystania fazowego



akumulatora ciepta w ukfadzie mini-komina stonecznego. Wykonane badania eksperymentalne
parowania cienkiej przeptywajgcej warstwy cieczy (zadanie 2) opisano w publikacji
(10.1016/j.ijthermalsci.2024.109286).

W drugim roku ksztatcenia Doktorant opracowat projekt stanowiska badawczego przeznaczonego do
eksperymentalnych badani procesu krzepniecia materiatu PCM (zadanie 1). Zaproponowat dwie
komplementarne metody analizy geometrii warstwy zakrzeptej: metode wylewania resztek ciektego
PCM oraz bezstykowy pomiar profilu warstwy z wykorzystaniem skanowania laserowego.
Zaprojektowane stanowisko umozliwi walidacje opracowanego modelu teoretycznego i realizacje
kolejnych etapow badan eksperymentalnych. Zgodnie z IPB Doktorant istotnie rozwinat czesc
teoretyczng rozprawy, opracowujgc zaawansowany model krzepniecia ciektego materiatu PCM
w ptaskim pierscieniowym kolektorze stonecznym (zadanie 2). W modelu uwzglednit dodatkowa
warstwe kontaktu pomiedzy zimng ptytg a warstwg zakrzepta, generujgcg dodatkowy opdr cieplny, co
stanowi istotne rozszerzenie w stosunku do dotychczasowych doniesien literaturowych. Sformutowat
sprzezony, nieliniowy uktad réwnan rézniczkowych opisujgcych rozwdj frontu krzepniecia oraz
strumien ciepta oddawanego do przeptywajacego powietrza, a dla przypadku cieczy nieprzegrzanej
uzyskat rozwigzanie analityczne. Wyznaczyt ksztatt frontu krzepniecia oraz catkowity strumien ciepta
uwalniany w kolektorze stonecznym w funkcji czasu.

Dorobek naukowy Doktoranta obejmuje wspdtautorstwo dwdch artykutéw opublikowanych
w International Journal of Thermal Sciences (2024) oraz w Energies (2024). Ponadto Doktorant
aktywnie uczestniczyt w konferencjach krajowych i miedzynarodowych (4 zdarzenia), prezentujac
wyniki badan dotyczgcych pracy komindw stonecznych oraz zastosowan materiatéw PCM.

Istotnym i wymaganym w IPB elementem aktywnosci badawczej byto przygotowanie i ztozenie
whiosku grantowego do Narodowego Centrum Nauki w konkursie OPUS, co potwierdza samodzielnos$¢
naukowg oraz zdolno$¢ do planowania badan w szerszym ujeciu. Doktorant bierze takze udziat
w projekcie badawczo-rozwojowym realizowanym w ramach programu INTERREG VIA, dotyczacym
odnawialnych Zzrdédet energii i magazynowania energii.

Pan mgr inz. Piotr Grabas realizuje obowigzki dydaktyczne, prowadzac zajecia z zakresu mechaniki
ptynéw i termodynamiki technicznej dla studentéw kierunkéw inzynieria sSrodowiska oraz energetyka.
Wykazuje sie przy tym rzetelnoscig oraz terminowoscig. Catos¢ dotychczasowej dziatalnosci badawczej
i dydaktycznej sSwiadczy o systematycznym rozwoju kompetencji naukowych i inzynierskich oraz
o duzej samodzielnosci w prowadzeniu prac badawczych.

Podczas posiedzenia Komisji Doktorant przedstawit zakres i sposdb realizacji zadan okreslonych w IPB
w formie prezentacji multimedialnej. Prezentacje oceniono jako rzeczowa, wystgpienie byto
uporzadkowane i logiczne. Podkresli¢ nalezy tez trafnos¢ i precyzje odpowiedzi na pytania Komisji
Oceniajacej.

Na podstawie oceny realizacji Indywidualnego Planu Badawczego, opinii Promotora, jakosci
opracowanych modeli teoretycznych, osiggnie¢ publikacyjnych oraz aktywnosci naukowej Komisja
stwierdza, ze Doktorant prawidtowo i terminowo realizuje prace nad rozprawg doktorska, a uzyskane

wyniki w petni uzasadniajg kontynuacje badan.
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